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Bescheinigung 



Die ACR Automation in Cleanroom GmbH in Niedereschbach/Deutschland hat 
eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Schleuse zum Offnen und SchlieSen von Reinraumtransport- 
Boxen" 



am 12. Februar 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprting- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. \ 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vonaufig die Symboie 
B 65 G und H 01 L der International Patentklassifikation erhalten. 




Munchen, den 12. April 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 




Aktenzeichen: 198 05 624 9 
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Schleuse 



zum 

Gffnen und SchlieRen 
von 

Reinraumtransport-Boxen 



Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft sine Schleuse zum Offnen und SchliefJen von 
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Schleuse 
zum 

Offnen und Schliefien 
von 

Reinraumtransport-Boxen 



Fur den Transport von kontaminations-empfindlichen Substraten werden in der 
Halbleiterproduktion schon seit langem Reinraumtransport-Boxen verwendet, deren 
Boden sich automatisch offnen und schlieBen lafSt. 

In den Boxen befinden sich Kassetten, die die Substrate aufnehmen Zum 
Einschleusen der Substrate in die hochreinen ProzeRanlagen wird die Box auf eine 
Eingabestation gesetzt. Die Haube der Box wird dabei von einem umlaufenden 
Rahmen fixiert, der gedffnete Boden lallt sich mit der Substratkassette in die 
ProzeBanlage mit einer Hubplatte, die gleichzeitig als Schleusenture dient 
einfahren. Wahrenddessen schutzt die Haube die Schleusenoffnung vor ' 
eindnngenden Partikeln. Diese Technik ist im internationalen Standard SEMI-E19" 
mit der Bezeichnung „SMIF" (Standard Mechanical Interface) beschrieben In 
Anlehnung an den Standard wurden mehrere Schleusensysteme aufgebaut 
Em Beispiel dafdr ist die internationale Anmeldung WO93/18543-PCT/EP92/02931 
Verwendet werden die o. g. Systeme bis zu einem Substratdurchmesser von 
200 mm. 

Fur die zur Zeit in der Einfuhrung stehenden neuen Wafergrofce wurde auf 
intemationaler Ebene die Standardisierung eines neuartigen Schleusensystems 
eingeleitet. J 
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Dafur existieren bisher folgende Dokumente- 



SEMI E1.9 

SEMI E15.1 
SEMI E21.1 
SEMI E47.1 

SEMI E57 

SEMI E62 

SEMI E63 

SEMI E64 



(Provisional Mechanical Specification for Cassettes used to 
Transport and Store 300-mm-Wafers) 

(Provisional Specification for 300-mm-Tool Load Port) 
(Cluster Tool Module Interface 300 mm) 

(Provisional Mechanical Specification for Boxes and Pods used to 
Transport and Store 300-mm-Wafers) 

(Provisional Mechanical Specification for Kinematic Couplings 
used to Align and Support 300-mm-Wafer-Carriers) 

(Provisional Specification for 300-mm-Front-Opening-lnterface 
Mechanical Standard [FIMS]) 

(Provisional Specification for 300 mm-Box-Opener/Loader to Tool 
Standard Interface [BOLTS]) ~ ~ 

(Provisional Specification for 300-mm-Cart to SEMI E15 1 
Docking Interface Port) 



ase. 



Die genannten Dokumente befinden sich noch in der Genehmigungsph 

nT^fmPhTn 2 ^ 6 " 1 /'" SEM 1 E19 beschrieb enen System ist die Technik, die Wafer 
nicnt mehr nach unten sondern frontal in die Prozelianlage einzuschleusen. 

Sfr S D r f nd /° ra ! l ! m auf d6n Dokumente n E47.1, E57, E62 und E63 istein System ii 
efner tSS^!^? E -i 9 54 26 46 A1 beschriebe ". lessen Schwerpunkte in 
ahZ^ "5 it!" 9 ^ ubereinander 9elagerte Boxen, einem Antrieb fur das 
£ner Bo^mim; nken der „ frontale " Schleusenture, einem Boxenspeicher sowie 
q !EL T D t* eh ? rechluB *y«tem liegen. Das frontale Einschleusen von 
hiESE?" ubere ' na, ? der 9 ela 9 erten B °xen, die sich auf einer Hubeinrichtung 
befinden wurden auch schon in der europaischen Patentschrift EP542793B1 
bescnneben. 
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Die Erfindung betriffl eine Schleuse zum Offnen und SchlieBen von 
Reinraumtransport-Boxen, mit dessen Hilfe sich Substrate - ohne kontaminiert zu 
werden - in die hochreine ProzelJanlage einbringen lassen und deren Grundfunktion 
auf den Vorgaben internationaler Standards beruhen, sowie einer integrierten 
beidseitig angeordneten, absenkbaren Rollenbahn, um die schweren 
Reinraumtransport-Boxen manuell oder automatisch auf die Obergabeposition der 
Schleuse zu rollen und abzusetzen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB eine Flanschplatte (1) 
die an die ProzeGanlage geschraubt wird und ein mit der Flanschplatte (1 ) 
verbundenes Gehfiuse (2) eine Tragerplatte (3) besitzt, an deren Unterseite ein 
2!S befestigt ist. An der Abtriebswelle (5) sitzt eine Kurbel (6), die die 

Kurbelrolle . (7) tragt, die wiederum in die Quernute (8) eines Verschiebetisches (9) 
e '. n i aUC A « er wiederum mit d er Schiene (10) verbunden ist. Der Verschiebetisch (9) 
ist die Auflage fur die Reinraumtransport-Box (1 1 ) mit ihren Einschuben (1 1 1 ) fur 
die Substrate und drei Vertiefungen (11.2) mit denen die Box uber die drei 
Fixierstifte (9 1) orientiert und verankert wird. Der frontal eingelegte und verriegelte 
Deckel (1 1 .3) verschliefit die Box und fixiert die Substrate 
Dreht man die Kurbel (6) um 1 80", so wird die Box (1 1 ) mit Hilfe des 
Verschiebetisches (9) an das Schleusenfenster (1 .1) mit einer sanften 
sinusformigen Bewegung angedockt. Ein weiterer Vorteil dieser Kinem'atik ist, daB 
kein geregelter Antrieb erforderlich ist. Der Getriebemotor (6) wird lediglich mit 
Endlagenschaltern gestoppt. Die Positionierung erfolgt sehr genau da beim 
Erreichen der Totpunkte die Lateralbewegung des Verschiebetisches (9) gegen Null 
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Weitere Einzelheiten der Erfindung sind dem Ausfiihrungsbeispiel zu entnehmen 
welches nachstehend anhand der Figuren beschrieben wird. entneh men, 

Fig. 1: Seitenansicht des Gesamtsystems 

Fi9 2: ^^X^^' 2) der Sch,eusenture (12) mit 

Fi9 ' 3: ^f,nH?«-r n rT, mit den beidseitl '9 angeordneten Rollenbahnen 
(26 und 26 ) und mit dem Hubantrieb (31) for die Rollenbahnen 

sS£en^ daS Sch '«^enfensterzu 6ffnen, muU die 

OrfeSrunaSt V%* t ^ (1 1 : 3) anQe,e9t Werdea Dabei taucnen ™* 

1 3?2J £r 2, a , 2We ' L- form, 9 e Schlussel (12.3 und 12.3') in den 
**?^L- ' Ur das Anle 9en der Schleusenture (12) wird das ale che 

04 ^^t^^^J^f"^ d6r B ° X d - h - ^"GetriLmotor 
^ i i; ireiot die Kurbel (15) mit der aufgesetzten Kurbelrolle M6) an Dadurch wirri 

21^7?^^?^ ^ KUrbe ' (15) d6r SGh,itte " 08)^JS52unB 
SSS ?Dreh e fS^f ■ • o^f* d6n SchMtten (18) mit der Schleusenture (12). 
(11 U von der Box n ^'"TJ (1 | 3 Und 12 - 3 *> Um 90 ° kann der De ^el 
Danach kann ZTnl^tT^ der Scnleuse n'Qre (11.3) verankert werden. 
S a f , I* 6 ' (1 1 3) durch das Schleusenfenster (1.1) gezogen werden 
Damit die geoffnete Box (1 1 ) frei zum Beladen ist, mulS die Boxenture Modern 

Tragewlnkei SfoeSn^t Linearfuhrung (19) auf der der Schlitten (20) mit dem 
ISSteTmH if a 9 a ?!^ ' St - Der Tra 9ewinkel (23) nimmt den oben geschilderten 
Antneb mit dem Arm (13) mit der Schleusenture (12) auf Mit Hilfe der Soindel 71 n 

aiundib Z? 9eWink n (23) 9e,a " rten Mu,ter ™ ^ s ^ ^ Sch^TnS i ( 2) 
mIk" be ^ 9en - Der Antrieb erfolgt uber den Getriebemotor (24) Der 

fS^SEK n' d K 9 °'- D c rebun 9 der ^iden T-formigen Schlus S eV(12 3) wird in 

und (12^^11^ W 1 ?- 3 Und 12 3 ' ) Sind fest mit den Achsen ( 24 > 
una (1^.5) verbunden. Der Antneb erfolgt uber den Motor (12 15) der seine 

Drehung uber die Kupplung (12.14) und die Schneckenwe le T( 2 13 TzunLchst auf 

auf die Kupplungsscheibe (12.8) ubertragen, die mit einem Kurbe»?ebetll2 7) 
verlangert .at Die Gelenkstange (12.9) verbindet den ersten KurbShebel (12 7) mit 
dem zweiten (12.6) und erhalt dadurch ein Parallelprogrammgetriebe ToL BeweSuna 
wrd begrenzt durch die Anschlage (12.20) und (12 21). GteSSSg werden 9 
zugehongen Endschalter (12.11) und (12.10) betatigt, um beZ E,reXn der 
Position den Motor (12.15) abzuschalten. Die Betatigung erfolgt ube dte 
S.m fl achen (12.18 und 12.19) der Ge.enkstange (1 2.9)^ufdie Roltonhebel (12.16 
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Die Gelenkstange (12.9) weist einen Hebelfortsatz (12.1) auf der es erlaubt beim 
tettnl m ° t °? ch r Antriebs . «™ Jiangs- Oder S^SkTrgVnT^Xu 
K,nn« 9e fc d ^ ^ aftansc hluB des blockierten Getriebes und de? naUriichen 
M? ode ' S chl.eGkraft. Dabei wird der Hebelfortsatz (12.22) durch d e Offnung 
(12.22) des Gehauses (12.12) der Schleusenture (12) gefuhrt Ein Bolzen7l2 2a! 

F^^ 

Hanscnplatte (1) mit der Offnung (1 .2) ragt ermbglicht den Zugriff von auBen. 
Die Beweoung sahianfo- 

Andocken der Box (11) 
Offnen des Boxendeckels (11.3) 
Herausziehen des Boxendeckels 
Absenken der Schleusenture (1 2) 
zusammen mit dem Boxendeckel (1 1 .3) 

!21^ ,nlern ^ i0 7^ len Standard vorgegeben. nichtjedoch der beschriebene 
erfindungsgemafle Losungsweg. 

Zusatzlich ist die Einrichtung erfindungsgemaU mit zwei beidseitig angeordneten 
SZSFT Ro " enbahnen ( 26 u " d 26') versehen. Sie ermoglichen das ' 
SSS I manUe " e Uberschiebe " der Box (1 1 ) auf die Beladeposition der 
Schleuse z. B. von e.nem Rollentisch von Hand Oder von einem 

X dTrnTu\ P n O ?00mm D 'T° f r 9 an2un 9 ist ^ NHreich. da die Boxen 

mit der neuen 300-mm-Wafergrofie sehr schwer geworden sind Es wird ein Gewicht 

Gabeln Sa un'd^^i def R ° llenba ^n (26 und 261s"d in den 

b£l tin JfnH J 1 ^uf' d ' e wederum auf dergemeinsamen Hubplatte (25) 
befestigt s.nd. Fur das Heben und Senken der Hubplatte mit den Rollenbahnen wird 
wederum der o. g. Kurbeltrieb mit Getriebemotor (31), Kurbel (32) und KurbelroHe 
(33), L.nearfuhrung (29) und Schlitten (30) vorteNhaft eingesetzt FOr das 
automat.sche Beladen der Schleuse erhalten die beiden LlJeren Rollen einen 
Anfriebsmotor (27 und 27'), damit wird die Box (1 1 ) in die vorgesehene 
?M^h J nP ° S ,0n . h, ^ e,n9ez ° 9ea Beim Beladevorgang stehen die Rollenbahnen 

tSEZ V^SSSnTFZ POSiti ° n - S ° ba,d di& B0X die richti 9 e Position ^rreicht hat, 
au?S uStnS ol,enbah " en a ^atisch ab bis die Box auf den Fixierstiften 

der Ablauf urn verankert ^ Be ' m Entnehmen der B °* kehrt sich 

GegenOber bestehenden Systemen, z. B. DE 19542646A1, hebt sich die 
beschriebene Schleuse vorteilhaft vorallem dadurch ab daB alle 
Bewegungseinrichtungen in einem gemeinsamen Gehause, d h auf einer 

AuS?u7c a hbl?ke? S ' S m ° ntiert Werdea DadUrCh vereinfacht sich die J^tage und die 
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Ein weiterer Vorteil ist die uberwiegende Venvendung von Kurbelantrieben die 

SSd^S? P h h erbarke,t ' eine h6here Lebensdauer und eine Kostenreduktion 
Grundsatzlich wurden pneumatische Antriebe vermieden, da die 

RoSlnZ n h a nL 0n ^ efahr i e !l r IS* ist " 'nsbesondere bieten auch die absenkbaren 
Rollenbahnen eine vorteilhafte Ldsung, da sie das Einlagern der schweren Boxen 
SSSS^tS Ge H r f ^. hnlich 9«9enuber bestehenden Systemen ist. die von aXn 

r ? ? tat '9 un 9 der Schleusenverriegelung im Storfall. die eine 
ve^Se? Dem ° ntaQe der Anlage - nur um die Box entnehmen zu konnen, 
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Patentanspruche 

1 Schleuse zum Offnen und SchlieSen von Reinraumtransport-Boxen mit den 
Merkmalen der o. g. internationalen Standards dadurch gekennzeichnet, dali 
ane aewegungseinheiten in einem gemeinsamen Gehause zueinander fixiert 
sind. 

2 Schleuse zum Offnen und Schlielien von Reinraumtransport-Boxen nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da(J die SchliefJbewegung der 
Schleusenture (12), die Andockbewegung des Verschiebetisches (9) und das 
Absenken der Rollenbahnen (26 und 26') mit einem gleichartigen Kurbelantrieb 
durchgefuhrt wird. 

3 Schleuse zum Offnen und SchlieBen von Reinraumtransport-Boxen nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dal3 die beiden T-formigen Schlussel 
(12.3 und 12.3-) der Schleusenture (12) gemeinsam mit einem 
Parallelogrammantrieb gedreht warden. 

4 Schleuse zum Offnen und Schlielien von Reinraumtransport-Boxen nach 
Anspruch 1 und 3 dadurch gekennzeichnet, daB eine kraftschlussige 
Kupplungsscheibe (12.8) die Verbindung zwischen den 
Parallelogrammgetrieben und den Schneckengetrieben herstellt. 

5 Schleuse zum Offnen und Schlielien von Reinraumtransport-Boxen nach den 
Anspruchen 1, 3 und 4 dadurch gekennzeichnet, dafi die Gelenkstange (12 9) 
einen Hebelfortsatz (12.1) mit dem Bolzen (12.23) fur eine Handbetatigung 
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Fig. 3 



